<§) BUNDESREPUBLiK @ Offenlegungsschrift 

®DE 19615093 A1 


DEUTSCHLAND 



DEUTSCHES 
PATENTAMT 


@ Aktenzelchen: 
@ Anmeldetag: 
@ Offenlegungstag: 


19815093.0 
17. 496 , 
23.10.97 


Int a»: 

H04L12/04 

H04L 12/40 
H05K6/00 
608C 19/00 
GOOF 13/38 
G08C 15/00 


@Anmelden 

AEG SchneUer Automation GmbH, 83500 
SeUgenstadt DE 


IME BRITISH LIBRARY 

3 HOV 1997 

SCIENCE REFERENCE AND 
INFORMATION SERVICE 


s 

(0 
Q 


Erfinder: 

Zimmemtann, Helmut 63546 Hsmmersbsch, DE; 
Zmmemiann, Achim, 83128 Dietzenbach, DE; 
Schaffner, Hainz, 83322 Rodonnark, DE; Polly, 
Edgar, 83500 Saligenstadt DE 

Entgegenhaltungen: 

DE 4410171 CI 

EP 0542 657A1 
DE-Z.: LUETKENS, Luev: Back to the roots. In: 
Beietronik, 9/1993, S. 32-35; 


PrOfungaantrag gam. f 44 PatG iat geatellt 
@ Automatialerungagarit 

@ Die Eifindung baziairt aieh auf ain Automattsianjngsgarit 
niH ainam Gahiuaa und mit Bngfingan und Ausglngen zum 
AnaehllaBdn von Kbmponantan eines Prozasaes aowia mit 
einem AnscMuB fOr einen Bus. 

Eine einhaftlicha ssrieUe Schnittstalla (13) fOr Feldbusss (28; 
33) mH ainem Stadcverbindei: (40) ist in einem Automatisle- 
rungsgerSt vorgesahen. PQr den jaweiligen Faldbus (28; 33) 
itt ein Kommunikationsadaptar (9; 32) mH einer Anpa&schal- 
tung vorgesehan, die die Bussignale in die Signala fur die 
Schnittstelle (13) umsetzt und umgeicehrL Der Kommunika- 
tionsadapter (9; 32) ist als stadcbare Bnheit auf dan 
Steckverbinder (40) einas Automadsiarungsgarits (7, 39) 
aufstackbar. 
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Beschrabung Bei einer bevorzugten AusfOhnmgsfonn wdst die 

einheitliche Schnittstette fOr die Bin- und Ausgabe ym 

Die ErfinduQg bezieht sich auf ein Automatisienmgs- Daten wenigstens einen AnseUufi fOr die serielle Eioga- 
gerftt mit einem GehAuse und mxt Eingingen und Aus* be von Daten zum Konununikationsadapter und einen 
gingen sum AnscfalieBen von Komponenten eines Pro* 5 AnsehlufifOr die serielle Ausgabe von Daten vomKom* 
xessors sowie mit einem Anschlufi fOr einen Bus. munikationsadapter, einen Anscfalufi fOr die Obertra- 

Ein Automatisierungsgerat der vomehend beschrie- gung von Taktsignalen aus dem KommunDcationsadap- 
benenArtistbekanntp£441017lCl).DasAutomati- ter, einen AnschluB fOr die Eingabe von Identifme- 
sierungsgerftt weist eine Baugruppe oiit wenigstens ei- rungssignalen des Automatisierungsgnmdger&ts zum 
ner mit Bauelematdi J)es^^ aui FQr 10 Kommunikationsadapter und je einen AnscfaluB zur 

die Ein- und/bder Ausgabe vbiSS^gnalaa und/oder Be- Steuerung der Ein- oder Ausgabedaten eines Automatic 
triebsspannungen von Oder zuAktoren 'enthfllt die Lei- sierungsgrundgerfttes. Das Automadsierungsgrundge- 
terplatte drei Stedcverbinderieisten in AbstSnden paral- rflt und die Kommunikationsadapter sind fOr die serielle 
lelundmitgleichemAufbaufluchtendzueinander. Datenflbertragung Qber die Scfanittstelle ausgebildet, 

Jeweils:dm Kontaktelemente jeiikiis einer Steckver- 15 wodurch die Anzahl der Sdmittstellenleitungen und die 
binderleiste sind Iftngs einer gez^dea Linie angeordnet Anzahl der Steckverbindericontakte reduzien werden. 
und jewdls fOr .die Signalefngabe^ die r Signalausgabe Eine weitere Reduzienmg der Sdmittstelienieitungen 
Oder fOr Betriebsspannungen vorgesehen. Die Letter- ergibt sidi divdi die geringe Zahl der Festlegungen 
platte ist in einem zweiteiligen Gehluse angeordnet, unterschiedlidierausgetauschter Signale»d.b.nichtnur 
von dem der rOckwirtigeTeil auf eine Tragsdiiene auf- 30 durchdieFestlegungaufserieUeKanilefOrdieEin-und 
sdmappbar ist und er vordere Teil mit Ausnehmungen Ausgabedaten, die sich auf dOie Hcmente des gesteuer- 
einerseits fOr den Zugang zu den Stedcverbinderieisten ten Prozesses beziehen,sondem ai^ auf die Besdvdn- 
und anderersdts als Fenster fOr auf der Ldteiplatte kung auf die Taktsi gn a lflb e riraguu g und auf wenige 
angeordneteoptisciieAnzeigeelementeversehenistrdie Steuersignale. 

jeweOslSngsdler Linie imAbstand von den Kontaktele- 25 Bedarfsweise ist ein wdterer AnscfaluB fOr die Ober- 
menten der Steckverbinderieisten angeordnet sind. Auf tragung von Daten fiber Fehler, von und zum Automati- 
den Steckverbmdem sind Gegenstedcverbinderieisten sierungsgrundger&t und fOr die Eingabe eines ZurOck- 
bef estigbar, an deren Kotaktdementen die Enden der setzsi^ials in das AutomatisierungsgrundgeriLt vorgese- 
von auBenherangefdhrtenLeitungenbefestigt sind. Na- hen. 

he an den oberen Ecken der Ldterplatte sind zwei 30 Das Automatisierungsgrundger&t verh^t sich in Be- 
Steckverbinder angeordnet, die ein Stdck fiber Ausspa- zug auf die Datenfibertragung von und zum Kommuni- 
rungen in der Oberseite des Gehluses fcdnausragen. Die kationsadapter wie ein synchrones Schieberegister je 
Steckverbinder sind fOr den AnschiuB an Busieitungen fflr die Ein- und Ausgabe der Daten. Damit ist es zu- 
bestimmt und stellen eine Verbindung zwischen auf der n&chst einmal besonders gut ffir das Zusammenwirken 
Leiterplatte aogeordneten Leiterbahnen eines Busses 35 mitdemlnterbus-Sausgebildet 
her. Insbesondere weist der fOr die Datenflbertragung auf 

Bekannt ist auch eine programmierbare Steuerung dem Interbus-S vorgesehene Kommunikationsadapter 
mit Fieki Ptogranunable Gate Arrays. Diese Steuerung eine Schaltung fOr die Identifizierung des jeweiligen Au- 
hat eine SdmhtsteDe als Interbus-S*Tdbiehmer (Elek- tomatisierungsgnmdger&ts und die Inidalisienmg der 
tronied/1993,S.32--35). 40 auf die Identifizierung folgenden Interbus-S-Prozedur 

Der Erfindung liegt das Problem zugrunde, ein Auto- auf. Die IdentifizieTdaten beziehen ach auf die Art des 
madsierungsger&t zu entwidceln, das wahlweise schneil Grundger&ts, z. B. Ein- und/oder Ausgabe; Wedisel- 
und dnfach an einen bdiebigen Feldbus angesdilossen oder Gl^chq;)annungssignale in Bezug auf die ProzeS- 
werdenkann. peripheric usw., die Gruppe zu der das Automatisie- 

Das Problem bei einem Automadsierungsgertt der 45 rungsgnmdger&tgehdrt, und die Anzahl der Status- und 
emgangs beschriebenen Art wird erfindungsgem^ da- Paramenterwdrter. 

durch geldst, daS erne einheitiiche serielle Sdmittstelle Vorzugsweise sind Sutus- und Parameterdaten in ein 
fOr Feldbusse mit einem Steckverbinder vorgesehen ist, einem Rahmen enthalten, der zyklisch fiber die einheitli- 
daS ffitr den jeweiligen Feldbus ein Kommuniications- che serielle SchnittsteUe zwischen Kommunikations- 
adapter mit einer Anpafischaltung vorgesehen ist, die 50 adapter und AutomatLaerungsgrundgerit fibertragen 
die Bussignale in die Signale der einhehlichen Schnitt- wird. 

stelle umsetzt und umgekehrty und daB der Kommimika- Bei einer besonders gflnstigen AusfOhrungsfonn 
tionsadapter als steckbare Einheit auf den Steckverbin- weist das jeweilige Automaosierungsgrundgerit ein 
der der serieHen> emheitlichen Schxuttstelle eines Auto- Schieberegister fflr die Aufnahme von Eingabedaten 
madsienmgsgrundger&ts aufsteckbar ist Das Prinzip 55 aus einem technischen ProzeB und/oder ein Schiebere- 
der Er^dimg besteht darin. fiir die unterschiedlichen gister fur die Ausgabe von Daten zum technischen Pro- 
Feldbusse jeweils einen geeigneten Kommunikations- zeB auf, wobei die Taktemginge der Schieberegister an 
adapter vorzusehen, der fflr die Umseuung der Bussi- den SchnittstellenanschluB ffir Taktsignale, die Eing^- 
gnale in die Signale der einheitlichen SchnittsteUe und ge der Schieberegister fCr Serieneingabe von Daten an 
umgekehn sorgt Die Busanpassung muB daher nicht eo die Scfanittsteilenanschlusse fur die serielle Datenfiber- 
mehr bei jedem einzehien Automatisierungsgerat vor- tragung und die SteuereingSnge der Sdiieberegister fflr 
gesehen sein. Das Autoroaosierungsgerat ist als Modul die parallele Einund/oder Ausgabe an die Schnittstellen- 
universell einsetzbar, da es an einen beliebigen Feldbus anschlfisse fflr die Steuerdaten gelegt sind Diese Aus- 
dber einen entsprechenden Kommunikationsadapter fOhnmgsform stellt ein Automatisierungsger&t f&r die 
angeschlossen werden kann. Im Zusammenhang damit 65 Ein- und Ausgabe von Daten, d. h. ein Ein-, Ausgabcbau- 
ergeben sich auch hdhere Stuckzahlen, so daB Automa- gruppe dar, die mit einem iuBerst geringcn schaltungs- 
tisierungsger^te der oben beschriebenen An wirtschaft- technischen Aufwand auskommt, da sie nur Schiebere* 
licherhergestellt werden kdnnea gister enth^t, die insbesondere in HCMOS-Technik 
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ausgebildet sein kdnnen. Besonderbeit des Automatisierungsgertts 1 ist 

Bei komplexeren Automadsierungsgnmdger&ten die Mdglichkeit der Verbindung mit unterschiedlicfaen 

and vorzugsweise an die Schnittstellen zum Kommuni- Feldbussen, ohne daB die Bauteile» die sich im Geh&use 2 

kationsadapter Schieberegister ange$chlossen» deren befindenhardwarem&fiiggeSndertwenlenmQssen.Da$ 
Bin- und Ausgftoge fOr die parallde DatenQbertragung 5 Automatisienmgsger&t I setzt sich deshalb aus einem 

je an Busse flngefc**TAf«*n shid, mit denen ein Prozessor Automadsieningsgrundger&t 7 und einem Kommunika- 

verbunden ist, der fiber Ein-, Ausgabescfaaltungen mit tionsadapter 9 zusammen, der mittels eines oder mehre- 

Elementen eines technischen Prozesses verbunden ist rer Steckverbinder an das Automatisierungsgrundgertt 

Bei Automatisienmgsgrundgerilten mit Prozessorid- 7 anscfaliefibar ist Der Kommunikationsadapter 9 weist 
stung kann die Verbindung zwischen dem'Schieberegi* 10 ein dgenes, fOr sidi handhabbares Geh&use 8 auf, das 

ster und den anderen Schaltungsteilen durch eine weite- auf einfache Weise, z. B. mit einer Rastverbindung» von 

re SchnittsteUe vereinheitlicht werden. der in Fig. 1 nur die Rasthaken 10 gezeigt sind, am Ge- 

Die Erfindung wird im folgenden an Hand von exner hause 2 befestigbar ist Am Geh&use 2 ist am oberen 

Zeidmung dargestellten AusfOhrungsbeispielen n&her Absdmitt eine Vertiefung 11 vorhanden, die an den Sei- 

besduieben* aus denen sidiwdtere£inzelhdten,Merk- 15 tenineinem&ufierenRahmenl2endetderdieObersei- 

male und Vortdleergeben. tedesGehIuse$2aberragtIndie Verdefungll istdas 

Es zeigen: Geh&use 8 mit dem unteren Teii einfOgbar. 

Fig. 1 ein Automatisierungsger&t in perspektivisdier Das Automatisierungsgrundger&t 7 ist unabh&ngig 

Ansidit teilweise in Explosivdarstellung, davon, an wekhem Feldbus es angesdilossen ist, gleidi 

Fig. 2 das in Fig. 1 dargestellte Automatisierungsge- 20 ausgebildet Die Anpassung des Automatisierungsge- 

rftt mh Ger&teteilen, die eine Funkdonserwdterung er- r&ts an den jeweiligen FeldQ>us gesdueht durdi einen 

m6glidien, in B^losivdarstellung, entspredienden Kommunikationsadapter 9. 

Fig. 3 dn PrinzipsdialtbDd des Aufbaus dnes Auto- Der Austausdi von Daten und Steuersignalen zwi- 

matisierungsger&ts mit einem Kommunikationsadapter, sdien dem Automatisierungsgrundger&t 7 und dem je- 

Fig. 4 ein Sdial^ild emer wdteren AusfOhrungsform 2s wells angesdiiossenen Kommunikadonsadapter 9 er- 

einesKommunikationsadapters, folgt fiber eine dnhdtlidie serielle Sdmittstdle* die in 

Fig. 5 ein Sdialtbikl einer anderen Ausffihrungsform Fig. 3 mit 13 bezeidmet ist 

etnesAutomatisienmgsgrundgerats. Die Sdmittstelle 13 hat dnen ersten AnsdduB 14, 

En Automatisierungsger&t 1 enth&lt ein GehSuse % in fiber den seriell Daten vom Kommunikationsadapter 9 

dem wh eine nidit n&her bneidmete Leiterplatte, auf 30 zum Automatisienmgsgrundger&t 7 fibertragen werden. 

der sidi nidit n&her dargestellte dektrisdie bzw. elek: Ein weiterer AnsdiluB 15 der Sdmittstelle 13 ist ffir die 

tronisdie Baudemente einer Sdialtungsanordnung be- Obertragung von Daten aus dem Automadsierungs- 

finden, die wenigstens Eingabe-, Ausgabeelemente »if- grundger&t 7 zum Kommunikationsadapter 9 bestimmt 

weist, die Signale fur Anlagenteile eines tedmisdien Weite^iin ist dn AnsdiluB 16 zur Obenragung von 

Prozesses empfangen oder ausgebea 35 Taktngnalen aus dem Kommunikationsadapter zum 

Der hintere Teil 3 des Geh&uses 2 ist fur die Bef esti- Automatisierungsgrundger&t 7 vorhanden. Ober einen 

gung an einer nidit dargestellten Tragsdiiene ausgebil- AnsdiluB 17 wird die z. B. parallele Eingabe von Daten 

det, die z. E genonnt ist Die Tragsdiiene ist beispiels- aus dem tedmisdien ProzeS in Spddier des Automati- 

weise an der hinteren Wand eines Geh&uses gefesdgt sierungsgrundger&ts 7 gesteuert Zus&tzlidi enth&lt die 

wie es im industrieUen Einsatz in Fabriken bzw. Geb&u- 40 Sdmittstelle 13 einen AnsdiluB 18, fiber den die z. B. 

den vielfadi benutzt wird* wenn dne hdhere Sdiutzart parallde Ausgabe von Daten aus Spddiem des Auto- 

gefordert ist madsierungsgrundger&ts an den technischen ProzeB ge- 

Das Geh&use 2 hat im wesentlicben einen ersten Ab- steuert wird Ein besonderer AnschluB 19 der Schnitt- 

sdmitt, der ach in der Einbaulage des Geh&uses 2 unten stelle 13 ist ffir die Obertragung einer Identifizierungsin- 

befindet, und einen zweiten Absdmitt, der in der Em- 45 formation vom Automatisierungsgrundger&t 7 zum 

haulage des Geh&uses 2 oben angeordnet ist Kommunikationsadapter 9 vorgesehen. 

Auf der nicfat n&her bezeichneten Ldterpiatte sind im Die SchnittsteUe 13 enth&lt zwei wdtere Anschifisse 

Bereich des unteren AbschnittsSteckverbinderleisten 4, 20. 21. Der AnschluB 20 ist fOr die Obertragung von 

5 im Abstand parallel zueinander angeordnet Die Rucksetzsignalen vom Kommunikationsadapter 9 zum 

Steckverbmderldsten 4, 5 sind Messerleisten und wer- 50 Automatisierungsgrundger&t 7 und der AnschluB 21 zur 

den im folgenden auch als soldie bezdchnet Es kdnnen Obertragung von Fehler- oder Stdrinformadonen be- 

aber auch Federieisten vorgesehen sein. Die Messerlei- stimmt 

sten 4, 5 habenStifte 6 ffir die Verbindung mit Federlei- Das Automatisierungsgrundger&t 7 entii&it auf der 

sten, an die periphere Ldtungen angeschlossen sind, die Ldterpiatte ein Schieberegister 22, dessen Eingang fur 

zu Elementen bzw. Komponenten eines tedmisdien 55 serielle Daten mit dem AnschluB 14 verbunden ist w&h- 

Prozesses verlegt sind. Derartige Elemente kdnnen Re* rend der Takteingang vom AnschluB 16 gespeist wird. 

lais, Schutze, Sensoren, Anzeigeelemente, akustische Das Schieberegister 22 kann aus mehreren, in Reihe 

Melder, Endschalter usw. sein. Die Stifte 6 gehoren so- geschalteten integrierten Bausteinen mit jeweils emem 

mit zu ProzeBein- bzw. ProzeBausgangen. fiber die Mei- Schieberegister bestchen. 

de- bzw. Steuer- oder Regelsignale des technischen Pro- eo Der serielle Ausgag des Schieberegisters 22 ist an den 

zesses verlaufen. Die oben beschriebenen Merkraale be- AnschluB 15 gelegt Das Schieberegister 22 enthalt Ein- 

ziehen sich insbesondere auf die Eigenschaften des Au- gange fur die parallele Eingabe von binaren Wertea 

tomatisierungsgerats 1 als Eingabe-. Ausgabebaugrup- Diese Eingange, die in Fig. 3 schemansch mit 23 be- 

pe, wobei sie als soiche mit wenigstens einem weiieren zeichnet sini sind gegebenenfalis fiber Signalformer- 

Automatisierungsgerat zusammenarbeitet das z. B. es und Verstarkerschaltungen mit den Stiften 6 der Mes- 

Ein-, Ausgabebaugruppen steuert Ffir deh Datenaus- serleisien 4, 5 verbunden. Die parallele Eingabe von 

tausch zwischen mehreren, veneilten Automatisie- Daten und die Sperrung des Schieberegisters 22 fur die 

rungsgeraten ist ein Feldbus vorgesehen. weitere Dateneingabe geschieht fiber Signale des An- 
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schlusses 17. angeordnet, der zyklisch zwischen dem Kommunika- 

Wdterhin ist auf der Leiterplatte ein zas&tzliches tioxisadq)ter 9 uod dem Automatisierungsgnindger&t 7 
Sdsieberegister 24 voriiandeiu das d)eiiso wie das {Ibenragenwird. 

Sdueber^gister 22 aus einzelnen* in Reihe gesd^teten Kommunikationsadapter fOr andere Feldbusse, z. B. 
integrierten Scfaieberisterschaltungen bestehen kann. 5 der in Fig. 3 daigestellte Kommunikationsadapter 32 
Der Engaog fOr serielle Daten des Sdueberegisters 24 f&r den PROFIBUS arbetten als BrOcke zwischen dem 
ist mitdem AnschluB 14 verbunden, wfihrendder Takt- Bus und der SchmttsteUe 13 und fOgen die Status- und 
esngang an den AnsdiluB 16 gdegt ist Das Sdiieberegi- Parameterdaten, die fiber dem PROFIBUS in versdue- 
ster 24 hat pandlele AusgSnge, die in F|gi3 mit 26 be- denenTel^grammenllbertFagen werden,in cmem Rah- 
zeidmet^id.DasSduel^register24entfa9heinenTeil 10 men, der zyklisch fiber £e ScfanittsteUe 13 dbertragen 
27 der das Registerende biklet und den Identifizierungs- wird. Der Kommimfkationsadapter 32 enth^t ein an die 
code enth&lt Dieser Teil 27 weist den Ausgang fOr se- Ldtungen 33 bzw. Kanile des PROFIBUS angesdilos- 
rielle Daten auf» der mit dem AnsdiluS 19 verbunden ist senes spezielles ASIC 34, das kommerziell erhiltlidi ist 
Dit AusgSnge 26 sind gegebenenf alls fiber Verst^rker- Mit dem ASIC 34 ist dn Prozessor 35 verbunden* z. B. 
und Pegdumsetzsdialtungen mit Stiften 6 verbunden. 15 ein Prozessor des Typs INTEL 6051 Oder 8052» der ein 

Die paraUdeAusgabe der Daten des Sdud>eregisters UART 36 enthSlt das direkt mit dem AnschlOssen 14 
24 und die Speirung des Sdiieber^isters 24 geben die und 16 der Sdmittstelle 13 verbunden ist Die Gngabe-, 
Aufoahme weherer Daten gesdiieht fiber den AnsdiluB Ausgabe- Pons des Pftxzessors J5 <sind jeweils mit den 

Ansdilfissen 17» 18^ 20i 21 der^^^ntttstdle 13 verbun- 

BdderinFS8.3dargesteIltenSdialtungdesAutoma- 20 den. |^ 
tisieniQg^grundgerftts mrden kostengfinstige in Em Multiplexer 37 im Komm^mflcationsadapter 32 ist 
HCMOS-Tedmik aufgebaute Sdiieberegister 22» 24 je mit IQngingen an <fie Ansdilfisse 15, 19 der Sdmitt- 
eingesetzt Die Baugnippe gem&B Fig. 3 emfaUt Sdiie- stelle 13 gdegt Der Ausgang des Multiplexers 37 ist 
beregister ffir die Bngabe- und Ausgabe von Datea Es / fiber einen VerstSrker 38 mit dem UART 36 verbunden. 
sind aber audi BaugTuppenm5^di,dwnurSduebere- 2s Dn* Verstirker 38 ist von dnem EiAgabe-, Ausgabe- 
gister for die Eingabe von Daten aus dem ProzeB Oder Port des Prazessors 35 em- und aussdialtbar. Der 
nur Sdiieber^ister ffir die Ausgabe von Daten zum UART 36 ist auf die Scfaieberegisterbetriebsart dnge- 
ProzeS aufzeigen. In den letzteren Fillen sind nidit aDe stellt 

Ansdilfisse der Sdmittstelle 13 mit Bautdlen im Auto- Im Automatisierungsgrundgerflt 7 ist ein Steckver- 
matisierungsgrundger&t verbunden. so binder 40 vorgesehen» mit dem die Ldtungen der 

Die m Fig. 3 dargestellte Sdialtung ist ffir den Daten- Sdmittstdle 13 fiber eisen entsprechendes Gegenstfidc 
anstausffh als Tdlnehmer am Interbus-S optimiert Die im Konununikationsadapter 7 miteinander verbunden 
syndironen Sdiieberegister 22, 24 entspredien der Re- werden,wenndasGehfiuse8unddasGeh&use2mitein- 
gisterarbdtswdse des Interbus-S. Gi^stig wirkt sidi ander verbunden werden. 

dies auf den Aufwand im Kommunikationsadapter 9 fur 35 An die SdmittsteUe 13 sind audi komplexere Auto- 
den Interbus-S aus. matisierungsgnmdgerate als das in Fig. 1 und 3 darge- 

DieAnpaB- und des Automatisierungsgerftts an einen stellte ansdilieBbar. Ein sold&es Automatisierungs- 
spezieUen Fddbus gesdiieht durch den jewdligen Kom- grundgerftt 39 ist im Blodcsdiahbild in Fig. 5 dargestellt. 
immflcationsadapter. I>as Automatisierungsgrundgerat 39 ist mit der Sdmitt- 

Die Fig. 4 zdgt den sdialtungstedmisdien Aufbau 40 steDe 13, die die Ansdilfisse 14 bis 19 aufwdst verbun- 
dieses Kommunikationsadapters 9 fuhr die Umsetzung dea Das Automatisierungsgrundgerat 39 enthait ein mit 
der Informationen auf den Kanaien bzw. Ldtungen 28 dem AnsdiluB 14 verbundendes erstes Sdueberegister 
des Interbus-S auf die von der serieDen Sdmittstelle 13 41 und ein mil dem AnsdiluB 14 verbundenes zweites 
benOtigten Daten. Der Kommunikadonsadapter 9 ent- Sdiieberegister 42. Die Takteingftngc bdder Sduebere- 
hftltShanddsfibIichesImerbus-SASIC{S.PI)29das 45 gister 41. 42 sind an den AnsdiluB 16 gdegt Das Schie- 
mit den Busldtungen 28 verbunden ist Ein Eingang des beregister 41 ist mit dem AnsdiluB 17 und das Sduebe- 
ASIC 29 ist mit dem AnsdiluB 14 der Sdmittstelle 13 register 42 mit dem AnsdiluB 18 verbunden. 
verbunden. Ein wdterer Eingang des ASIC 29 ist mit Der seridle Ausgang dts Schiebercgistcrs 41 1st mit 
dem AnsdiluB 21 der Sdmittstdle 13 verbunden. Zwi- dem AnsdiluB 15 verbundwi. Das Sdiieberegister 41 
sdien dem ASIC 29 und den Ansdilfissen 15, 16, 17. 18, 90 enthait dn Ted 43, der das Registerende b^^^^ 
19 und 20 der Sdmittstelle 13 befindet sidi dn weiteres sdnem sendlen Ai^gang an den An«diluB 19 gdegt ist 
ASIC 30, das audi cine Verbindung zum AnsdiluB 15 DerTdl43enthalt denIdcnofia»c^ 
der Sdmittstelle 13 hat Mit dem ASIC 30 wird der Die paraDden Emginge des Sducberepsters 41 ^d 
Identifiaercode des Automatisicrungsgrundgcrats 7 er- an einen Parallelbus 44 und die parallelen AusgSnge des 
faBt und das ASIC 29 konfiguriert Wcnn das ASIC 30 55 Sdueberegisters 42 an emen Paralldbus 45 angesdJos- 
die Idenufizierung und Konfigurierung ausgcfOhrt hat sen. Der Tdl 43 hat parailde Epgange. die nut fern 
wird es transparent und die Signale des ASIC 29 werden Parallelbus 44 verbunden smd. Die Pandlelbusse 44, 45 
zur Sdmittstelle 13 geleitet Der Kommunikationsadap- sind fiber VerstSrker 46, 47 fur die Busleitungen an emen 
ter 9 ermdgUdit die maximale Obertragungsrate auf Datenbus 48 angesdilossen^ der nut Em-. A^gangcn 
den Interbus-S, da die Sdiieberegister im Automatisie- eo eines Prozessors 49 verbunden ist dem erne Ein-, Aus- 
rungsgrundgerat 7 angeordnet sind gabesdialtung 50 fOr ^gnale von cmexnProzeB und fur 

Audi ein ParameterkommunikadonsprotokoU ist mit den ProzcB nachgesdialtct ist Der Prozcssor 49 ist 
dem Kommunikationsadapter 9 mdglich, wenn die Pro- nodi mit einem mdit nlher bezeidmeten AdrcBdecoder 
zedur von dnem ControUer durchgeffihrt wird, der im und mit einer ebenfaJls mcht bezeidinetcn Interruptlo- 
Automatisierungsgrundgerat 7 angeordnet sdn kawL 65 gik verbundea ZwcckmaBigerw 
BeiHsiC 30. »%Ierden von einem 16 MHz-Genera- gister 41. 42, der Tdl 43 und Pa«Mbusse 44. 45 
xotVi ^tTaktiimalen versorgt sowie die Verstarker 46. 47 der AdreBdecoder und die 

Status und Parameterdaten werden in dnem Rahmen Intemiptlogik Bestandteile ones wdteren ASIC 51, das 
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eine Schmtt stelle zum Prozessor 49 aufweist Der Pro- 
zessor 49 kann dnen A/D-Wandler aufweisen und ana- 
loge Prozefisignale verarbeitexL 

Der an die Schnhtstelle 13 angesdilossene Kommuni- 
kadonsad^ter arbeitet mit dem ASIC 51, auf die oben $ 
in Verbindung mit dem Automatisienmgsgrundger&t 7 
in Bezug auf die Scfaieberegister 22, 24 besduiebene 
Weisezusammen. 

Wenn andere Anforderungen an die Anordnung der 
Stifte6bestehen,kanndasAutomatisienmgsgrundgerit lo 

7 auch in einem anderen Gehiuse 52 untergebracht 
werden, welches fdr das Zusammensetzen mit einem 
anderen Kommunikationsadapter 9, 32 oder einem Zwi- 
schenrahmen 54 die gleidien Eigenschaften bietet wie 
das Gehftuse 2, das im Zusammenhang mit der AusfOh- 15 
rungsfonn gem&B Fig. 1 und 3 bereits bescbrieben ist 

Falls for einen Kommunikationsadapter das Gefaluse 

8 nicht ausreicht, um alle Schaltungskomponenten auf- 
zunehmen oder das Gehftuse 2 nicht ausreicht um alle 
notwendigenKomponentenaufzunehmen,wirdmitden 20 
standardmfifiigen Geh&usen 8 und 2 ein Zwischenrah- 
men 54 verbunden, auf dessen Unterseite der Gegen- 
steckverbinder fOr den Steckverbinder 40 der Schnitt- 
steUe 13 angebracbt ist Dieser Zwischenrahmen 54 
selbst kann auch Komponenten entfaalten, um Zusatz- 25 
funktionen zu realisieren wie z. E einen Busmaster fOr 
einen weiteren Feldbus oder eine CPU-Enheit, um ein 
eigenstSndig agierendes, an einem Feldbus vemetztes 
Automatisienmgsgerit durch Zusammensetzen erzeu- 
genzukdnnen. 30 

Beim Einschalten der Betriebsspannung identifiziert 
der jeweilige Kommunikationsadapter 9 bzw. 32 zuerst 
das jeweils an die Schnittstelle 13 angeschlossene Auto- 
matisierungsgrundgerat 7 bzw. 39. Der Identifizieroode 
enth^t Informationen aber die Art des Automatisie- 35 
rungsgrundgerits, z.B. Wechselspannungsemgabesi- 
gnale. Gleichspannungsausgangssignale, und die Grup- 
pe, zu der das Automatisierungsgrundgerit gehdrt, so- 
wie die Anzahl der Statuswdner und Parameterwdrter, 
die zyklisch im Rahmen zwischen Kommunikations- 40 
adapter und AutomatisierungsgrundgerM Qbertragen 
wird FOr die Identifikation reidit ein Schieberegister 
entsprechender Lftnge aus, das den Typ und die Grup- 
penbformation sowie die ZaU von Status- und Parame- 
ter-Bytes enth&lt Mit einem Algorithmus wird die Un- 45 
ge der Ein- und Ausgabeschieberegister festgestellL Die 
Schieberegisterl^ge wird mittels Hindurchschieben ei- 
nes vorbestimmtcn Werts festgestellt Aus dem Qber 
den Aiuchlufi 19 abertragenen Identifiziercode erzeugt 
der Kommunikationsadapter den Identifiziercode fOr 50 
denjeweiligenBus. 

Nach der Identifizierung des jeweiligcn Codes des 
Automatisierungsgrundgerats konfiguricn der Kom- 
munikationsadapter seine Feldbusfunktionalitit Da- 
nach ist ein Datentransf er uber den Feldbus vom und S5 
zum Automatisierungsgrundgerat moglich. Der Kom- 
munikationsadapter ^gt die Daten und Parameter- so- 
wie Statusinformationen, d^e auf dem Feldbus in ver- 
schiedcncn Rahmen abertragen werden, in einen Rah- 
men ein, der zyklisch Qber die Schnittstelle 13 zum je- eo 
wciiigen Automatisierungsgrundgerat ubertragen wird. 
Dieser Rahmen enthait die Status- und Parameterinfor- 
mationea 

Die Eingabedaten aus dem ProzeB werden zuerst in 
das Schieberegister 22 eingegeben und darin gespei- 65 
chert Dann werden die eingegebenen Daten seriell 
Qber das Schieberegister 22 zum Konununikationsadap- 
ter 9 bzw. 32 abertragen. 
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CMe an den ProzeB auszugebenden Daten werden 
vom Kommunikationsadapter 9 bzw. 32 seriell in das 
Scfaieberegister 24 emgegebe& Nach dem AbschluB der 
Dateneinpbe werden die Daten im Sdueberegister 24 
gespeichert und danach ausgegeben an den ProzeB. Da 
zwd Sdueberegister 22, 24 verwendet werden, ist eine 
VoUduplex-DatenObertragung mdglich. Das Automati- 
sienmg^grundgerftt 7 bzw. 39 und Kommunikations- 
adapter 9 bzw. 32 sind fOr die Lagerung und den Ver- 
santi in Blisterpackungen dngehOUt, die vor Ort aufge- 
trennt werden. 

PatentansprQche 

1. Automatisierungsgerflt mit einem Geh&use und 
mit Eingftngen und Ausgftngen zum AnschlieBen 
von Kflunponenten eines Pz^esses sowie mit ei- 
nem AnffchhiB fOr einen Bus* dadurcfa gekeiui- 
zeidinet» daB eine einheitlicfae serielle Schnittstelle 
(13) fOr Feldbusse (28; 33) mit ^em Steckverbin- 
der (40) in emem Automatisterungsgnmdger&t (7; 
39) vorgesefaenen ist, daB fOr den jeweiligen Feld- 
bus (28» 33) ein Kommunikationsadapter (9; 32) mit 
einer AnpaBschaltung vorgesehen ist, die die Bussi- 
gnale in die Signale fOr die Schnittstelle (13) um- 
setzt tmd umgekehrt, und daB der Kommunika- 
tionsadapter (9; 32) als steckbare Einheit auf den 
Steckverbinder (40) eines Automatisierungsgnmd- 
gerftts (7, 39) aufsteckbar ist 

2. Automatisierungsger&t nach Anspruch U da- 
duich gekennzeidmet, daB die einhettiiche Schnitt- 
stelle (13) wenigstens einen AnschluB (15) fOr die 
serielle Ein^be von Daten in den Kommunika- 
tionsadapter (9; 32), einen AnschluB (14) fOr die 
serielle Ausgabe von Daten vom Kommuztikations- 
adapter (9; 32), einen AnsdiluB (16) fOr die Obmra- 
gung von Taktsignaien aus dem Kommunikations- 
adapter, einen AnschluB (19) filr die Eingabe von 
Identifizierdaten des Automatisierungsgrundgerats 
zum Kommunikationsadapter (9; 32) und je einen 
AnschluB (17, 20) fOr die Steuerung der Eingabe-, 
Ausgabedaten im Automatisierungsgrundgerat (7; 
39) aufweist 

3. Atomatisierungsgerat nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die serielle Schnitt- 
stelle (13) einen weiteren AnschluB fur die Meldung 
von Fehlem aufwdst 

4 Automatiaerungsger&t nach einem oder mehre- 
ren der vorhergehenden AnsprQche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Automatisierungsgrundge- 
rat (7; 39) ein Schieberegister (22; 41) fOr die Auf- 
nahme von Eingabedaten aus einem technischen 
ProzeB und/oder ein Schieberegister (24; 42) fur die 
Ausgabe von Daten zum techidschen ProzeB auf- 
weist, daB die Takteingange der Schieberegister 
(22, 24, 41, 42) an den AnschluB (16) fur Taktsignale 
der Schnittstelle (13), die Eingange der Schieberegi- 
ster (22; 24; 41 ; 42) fOr die serielle Dateneingabe mit 
dem AnschluB (14) fur die serielle Datenausgabe 
der Schnittstelle (13) und die Steuercingange der 
Schieberegister (22, 24; 41, 42) fur die parallele Ein- 
bzw. Ausgabe und Sperrung der Datenverschie- 
bung an die entsprechenden Anschliisse (17, 18) der 
Schnittstelle (13) gelegi sind. 

5. Automatisierungsgerat nach Anspruch 4, da- 
durch gekennzeichnet daB die Schieberegister (22, 
24; 41, 42) mit HCMOS-Technik ausgefahn sind. 

6. Automatisierungsgerat nach einem oder mehre- 
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ren der vorhergehenden AnsprQche» dadurdi ge* 
kennzeichnet, daB die Daten zwischen Kommuni- 
kationsadapter (9, 32) und Automatiserungsgrund- 
geiiit (7, 39) Qber die SdimttsteUe (13) zyklisch 
QbertragenwerdexL 5 

7. Automatisieningsger&t nach einem oder mehre- 
ren der voriiergehenden AnsprQche, dadurch ge- 
keonzeicfanet, daB der Koznmunikadoosadapter (9) 
for den AnschluB an den Interbus-S ausgebildet ist 

8. Automatisierungsger&t nach einem odermehre- lo 
ren der AnsprOcbe 1—6, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Kommimlkationsadapier (32)» fOr den An- 
scfaluB an den PROFIBUS ausgebildet isL 

9. Automadsierungsger&t nach einem oder mehre- 
ren der vorhergehenden AnsprOche, dadurch ge- \s 
kennzeichnet, daB auf das Geh&use (52) des Auto- 
madsierungsgrundger&ts (7) in gjeicher Weise wie 
das Geh&us e (2) fOr die Verbindung mit dem Kom- 
munikationsadapter (9, 32) ausgebildet ist 
IdAutomadsierungsgerat nach einem odermehre- 20 
ren der vorher:gehenden AnsprQche» dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Geh&use (8) des Kommuni- 
kadonsad^ters (9) und/oder das Geh&use (2) des 
Automatisierung$grundger&ts (7) mit einem Zwi- 
scfaenrahmen (54) verlnndbar ist 25 
1 1. Automatisierungsger&t nadi einem oder mehre- 
ren der vorhergehenden Ansprfiche> dadurch ge- 
kennzeichnet daB das Automatisierungsgrundge- 
rit (7, 39) und/oder der Kommunikationsadapter (9, 
32) in Blisterpadcungen gelagert und versendet 30 
werdea 

12 Automatisierungsgerftt nach einem Oder mefare- 
ren der vorhergehenden Ansprflche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB im Zwischenrahmen (54) die 
Komponenten einer Zentraleinheit oder eines Bus- 35 
masters (Bussteuerger&t fOr die Busteihiehmer) an- 
geordnetsind. 
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